FLUIDA DINAMIS 


1) Persamaan kontinuitas 
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Sebuah kolam renang berukuran 1,5m x 0,6m 
x 20m setelah dibuang airnya, kemudian diisi 
kembali menggunakan pompa air dengan pipa 
yang luas penampangnya 10 cm?. Jika kelajuan 
air yang keluar dari pompa 10 m/s, kolam akan 
penuh dalam waktu ... menit. 


A. 120 D. 50 
B. 90 E. 30 
C. 60 

2. 


Sebuah pipa besar mempunyai luas penam- 
pang 6 cm? Ujungnya mempunyai keran den- 
gan luas penampang 2 cm? kecepatan zat cair 
yang mengalir pada pipa yang besar 0,2 m/s. 
Dalam waktu 10 menit, zat cair yang keluar dari 
keran adalah ... 

A. 12 liter D. 72 liter 

B. 24 liter E. 144 liter 

C. 36 liter 


3. 

Bak air dengan luas penampang 1 m dan 
tingginya 1 m diisi air berkecepatan 5 m/s 
dari keran yang mempunyai luas penampang 
2 cm?. Waktu yang dibutuhkan sampai bak air 


penuh adalah ... 
A. 10 menit D. 18,7 menit 
B. 15,5 menit E. 21,7 menit 
C. 16,7 menit 

4. 


Sebuah kolam volume 5 m? dalam keadaan 
kosong dialiri air lewat selang plastik yang ber- 
penampang 4 cm. Jika air mengalir dengan 
kecepatan 10 m/s, waktu yang dibutuhkan 
mengisi kolam sampai penuh adalah ... 

A. 12 menit 30 sekon D. 20 menit 50 sekon 
B. 12 menit 50 sekon E. 20 menit 83 sekon 
C. 20 menit 30 sekon 


5. 


Sebuah tangki air terbuka memiliki kedalaman 
0,8 m. Sebuah lubang dengan luas panam- 
pangnya 5 cm? dibuat di dasar tangki. Berapa 
volume air per menit yang mula-mula akan ke- 
luar dari lubang itu? 


A. 40 liter D. 100 liter 
B. 60 liter E. 120 liter 
C. 80 liter 

6. 


Sebuah bak mandi yang ukurannya (0,5 x 0,5 x 1) 
meter? diisi air dengan sebuah pipa yang me- 
miliki luas penampang pipa 2 cm? akan terisi 
penuh dalam waktu 5 menit. Besar kecepatan 
pancaran air yang keluar dari pipa adalah ... 


A. 4,17 m/s D. 12,25 m/s 
B. 7,50 m/s E. 12,37 m/s 
C. 10,40 m/s 

7 


Fluida mengalir dengan kecepatan 3 m/s di 
dalam pipa bergaris tengah 4 cm, kemudian 
memasuki pipa kedua yang bergaris tengah 2 
cm. Kecepatan fluida di dalam pipa yang kedua 
adalah ... 

A. 0,75 m/s D. 12 m/s 

B. & m/s E. 24m/s 

C. 8m/s 


Suatu zat cair dialirkan melalui pipa yang ber- 
bentuk seperti gambar di atas. Luas penam- 
pang A,-25 cm? dan A, =5 cm? Jika laju aliran 
di penampang A, = 10 m/s maka besar debit di 


penampang A, adalah ... 


A. 3x10” m?/s D. 2x10” m'/s 
B. 5x10” m'/s E. 5x10” m?'/s 
C. 125x10” m/s 


9. 
Air mengalir pada suatu pipa yang diameter- 
nya berbeda dengan perbandingan 1 : 2. Jika 
kecepatan air yang mengalir pada bagian pipa 
yang besar sebesar 40 m/s maka besarnya 
kecepatan air pada bagian pipa yang kecil..... 
(dalam m/s) 


A. 0 C. 80 E. 160 
B. 40 D. 120 
10. 


Air mengalir dari pipa 
A ke B apabila luas 
penampang A dan B A B 
masing-masing p dan 
q, kecepatan aliran air di A dan B masing-mas- 
ing x dan y meter per sekon maka diperoleh 
hubungan ... 
x.y D. g:p -y:x 
=q.y E. p.y =q.x 
x:y 


Air mengalir melalui pipa yang bentuknya 
seperti pada gambar. Bila diketahui luas 
penampang di A dua kali penampang di B 
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12. 


Air mengalir dari pipa A ke pipa B dan terus ke 
pipa C. Perbandingan luas penampang A, B, 
dan C adalah 6: 5:4. Jika cepat aliran pada pipa 
C sama dengan v maka cepat aliran pada pipa 
A adalah .... 


A. 6/5v C. 5/6v E. 3/2 v 
B. 5/4 v D. 2/3v 
13. 


Air mengalir melalui pipa mendatar dengan 
luas penampang pada masing-masing ujung- 
nya 200 mm? dan 100 mm.. Jika air mengalir 
dari penampang besar dengan kecepatan 2 
m/s maka kecepatan air pada penampang kecil 
adalah ... 


A. 1/4 m/s D. 2m/s 
B. 1/2 m/s E. 4m/s 
C. 1 m/s 
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14. 

Pipa untuk menyalurkan air menempel pada 
sebuah dinding rumah seperti terlihat pada gambar 
berikut! Perbandingan luas penampang pipa besar 
dan pipa kecil adalah 4 : 1. 


Posisi pipa besar adalah 5 m diatas tanah dan pipa 
kecil 1 m diatas tanah. Kecepatan aliran air pada 
pipa besar adalah 36 km/jam dengan tekanan 9,1 x 
10° Pa. Tentukan : 

a) Kecepatan air pada pipa kecil 

b) Selisih tekanan pada kedua pipa 

c) Tekanan pada pipa kecil 

(Pair - 1000 kg/m?) 


15. 


Sebuah pipa mendatar mempunyai dua bagian 
diameter yang berbeda masing-masing 6 cm 
dan 3 cm. Jika pada diameter besar air mengalir 
dengan kecepatan 1 m/s tekanan 15 kPa maka 
kecepatan dan tekanan pada bagian pipa yang 
lain adalah ... 

A. 4m/s : 15 kPa D. 6 m/s : 12kPa 

B. 4m/s : 12kPa E. 3m/s: 8kPa 

C. 4m/s : 7,5 kPa 


3) Tangki besar, Lubang kal 
M20  pi= Po (kk. udara Juar) 
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Bila a #0, persamaannya tetap seperti semula 
dalam beberapa persamaan : 
v =V2gh 
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16. 
Dari gambar di 
samping, jarak 
jatuh air dalam arah 
mendatar diukur 8,2 


dari lubang kebo- 
coran adalah ... 


x 


(g = 10 m/s?) 

A. 5m D. 10m 
B. 6m E. 12m 
C. 8m 

17. 


Dari gambar di bawah, air memancar dari pipa 
kecil di bagian bawah tandon dan jatuh di ta- 
nah sejauh x dari kaki penahan tandon. Jika 
percepatan gravitasi bumi 10 m/s?, besar x 
adalah ... 


1,25 v 
Da. 
N 
w 
5,00 ` 
x i 
a 
A. 5,00 m D. 20,0 m 
B. 10,0 m E. 25,0 m 


C. 15,0m 


18. 
Pada gambar di bawah ini, air dalam tangki me- 
mancar keluar melalui lubang A dan memben- 
tuk sudut 30” terhadap lantai. Jika pancaran 
airnya sampai di P maka tinggi (h ) air dalam 
tangki adalah ... 


Tangki 


2m 
A. 2/3/3 D. V3 
B. 1/243 E. 2/3 
C. 1/3V3 
19. 


Berdasarkan gambar bak air di bawah ini maka 
kecepatan air yang keluar dari lubang A adalah 


2 m/s 
4m/s 
16 m/s 
. 20m/s 
40 m/s 
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20. 


Bagian bawah dari kolam renang terdapat 
keran pembuangan yang luas penampangnya 
4 cm? Jika tinggi permukaan air dari keran 1,8 
m maka banyaknya air yang keluar dari keran 
selama 2 menit adalah .... 

A. 0,288 m? D. 6m? 

B. 2,88 m? E. 48 m? 

C. 4,8 m? 


v 


4) Peneragas Asas Bonat 


Beberapa eneropan asas Conni 
a) alat penyanpat obat nyamuk 
b) karburator 
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krangkat ) 
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21. 
Sayap pesawat terbang dirancang agar memiliki 
gaya ke atas maksimal, seperti gambar. 


vs , Pp 
Jika v adalah kecepatan aliran udara dan P adalah 
tekanan udara, maka sesuai azas Bernoulli 
rancangan tersebut dibuat agar.... 
A. Va > vg sehingga Pa > Pp 
B. va > vg sehingga Pa < Pp 
C. va < ve sehingga Pa < Pg 
D. va < ve sehingga Pa > Pp 
E. va > ve sehingga Pa = Pg 
22. 


Jika kecepatan aliran udara di bagian bawah 
sayap pesawat adalah 60 m/s, dan beda tekan- 
an di atas dan di bawah sayap adalah 130 Pa 
maka kecepatan aliran udara di bagian atas 
sayap adalah ... m/s (P aara = 1,3 kg/m'?). 


A. 38 C. 10/38 E. 38/10 


B. 38 D. 380 


23. 

Sebuah pesawat dilengkapi dengan dua buah sayap 
masing-masing seluas 40 m2. Jika kelajuan aliran 
udara di atas sayap adalah 250 m/s dan kelajuan 
udara di bawah sayap adalah 200 m/s tentukan 
gaya angkat pada pesawat tersebut, anggap 
kerapatan udara adalah 1,2 kg/m?! 


24. 

Gaya angkat yang terjadi pada sebuah pesawat 
diketahui sebesar 1100 kN. 

Pesawat tersebut memiliki luas penampang sayap 
sebesar 80 m2. Jika kecepatan aliran udara di 
bawah sayap adalah 250 m/s dan massa jenis udara 
luar adalah 1,0 kg/m? tentukan kecepatan aliran 
udara di bagian atas sayap pesawat! 


@ Venturimeter (Alat untuk mengukur laju aliran 
fluida). : 
Ada dua jenis venturimeter, yaitu: 


| P-P,-pgh | 

P -P,= 3 p (V2-v2) | 
A,.v,-A,.V, 
Kecepatan pada masing-masing penam- 


pang bisa didapatkan dari persamaan: 


25. 


Air mengalir dalam venturimeter seperti pada 
gambar. Pada penampang 1 kecepatan air = 3 m/s. 
Jika g = 10 m/s maka kecepatan air di penampang 
2 adalah ... m/s (p,,- 1000 kg/m). 


26. 


Gambar di bawah ini menunjukkan air meng- 
alir melewati pipa venturimeter. Jika luas 
penampang A, dan A, masing-masing 12 cm? 
dan 8 cm?, dan g = 10 m/s? maka kecepatan 
(v) air yang memasuki pipa venturimeter 
adalah ... 


4 
125cm 
+ 


A. 2m/s D. 9 m/s 
B. 3 m/s E. 10 m/s 


Pada alat Venturimeter penampang besar luas- 
nya 5 cm? dan penampang kecil luasnya 3 cm? 
seperti pada gambar maka debit aliran pada 


pipa tersebut adalah ... 
.15x10” m'/s 
. 20x10” m/s 
. 25x10” m'/s 
. 30x10” m/s 
. 5,0x10” m/s 


28. 


Luas penampang pipa pada Venturimeter 
adalah 18 cm? dan 6 cm”. Beda ketinggian air 
pada pipa adalah 5 cm. kecepatan aliran air 
pada venturimeter adalah ... 


mon rs 


A. 35 cm/s D. 65 cm/s 
B. 50 cm/s E. 70 cm/s 
C. 55 m/s 

29. 


Pada gambar di bawah, air mengalir melewati 
pipa venturimeter. Jika luas penampang A, dan A 

masing-masing 4 cm? dan 2 cm”, dan g = 10 m/s 
maka kecepatan (v) air yang memasuki pipa 
venturimeter adalah ... 


A. 3 m/s D. 2/2 m/s 
B. 2/3 m/s E. 2 m/s 
C. 3m/s 


30. 


4 
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Pada gambar di atas ini air mengalir melewati 
pipa venturimeter. Jika luas penampang A, dan 
A, masing-masing 5 cm? dan 4 cm?, dan g = 10 
m/s? maka kecepatan air (v ) yang memasuki 
pipa venturimeter adalah ... 


A. 3m/s D. 9 m/s 
B. 4m/s E. 25 m/s 
C. 5m/s 

31. 


Perhatikan gambar di bawah! 


Pada venturimeter pada penampang besar aliran 
air 4 m/s, jika g = 10 m/s? dan p air = 1 gr/cm? 
maka kecepatan aliran air pada pipa kecil (II) 
adalah ... 


A. 2/2 m/s D. 3/2 m/s 
B. 2m/s E. 3m/s 
C. 6 m/s 

32. 


Jika air mengalir melewati pipa venturimeter, 
dimana luas penampang A, dan A, masing- 
masing 10 cm? dan 8 cm?, g = 10 m/s*. Selisih 
tinggi permukaan air 5 cm. Maka kecepatan air 
yang memasuki pipa venturimeter adalah .... 


A. 1,33 D. 2,3 
B. 1,50 E. 2,5 
C. 20 


Perhatikan aliran air sepanjang venturimeter 
pada gambar di atas. Luas penampang pipa 
di A dan di B masing-masing 5 cm?dan 3 cm. 
Percepatan gravitasi = 10 m/s”. Kecepatan di A 
adalah ... 

A. 1,0 m/s D. 2,5 m/s 

B. 1,5 m/s E. 3,0 m/s 

C. 2,0 m/s 


P,-P, =(P'-P)gh 


1 
PP; = 2 piv? -yv 


A,. v =A, v, 
Dari persamaan di atas akan didapatkan: 


2(p-p)gh : 

YA, Sa 
p(A, -A, ) i 
| Hp-p)gh 
NA, Lepoh 
p(A, -A, ) 


A, = luas penampang tabung (1) (m2, 
A, = luas penampang tabung pada bagian 


(2) (m3, 
v, = kecepatan zat cair yang melewati A, 
(m/s), | 
v, = kecepatan zat cair yang melewati A, 
(m/s), 


h = selisih tinggi zat cair di dalam pipa U 
(m), 

percepatan gravitasi (m/s?), 

massa jenis zat cair di dalam tabung 
aliran (kg/m?). 


g 
p 


Pada venturimeter dengan manometer, p = 
massa jenis zat cair di dalam pipa U, (sering 
pakai Hg) (kg/m?) 

Untuk mencari v, dapat digunakan rumus: 


34. 


Pipa Venturi dengan karakteristik luas penampang 
pipa yang besar 100 cm? dan penampang pipa yang 
kecil 1 cm?, menggunakan fluida bermassa jenis 10 
gram/cm? di dalam pipa U. Setelah udara yang 
dengan massa jenis 1 gram/cm? melewati pipa 
venturi ternyata selisih ketinggian fluida dalam pipa 
U sebesar 10 cm. Bila percepatan gravitasi 10 m/s?, 
tentukan laju udara yang terukur !. 


35. 
Dalam sebuah pipa air, beda tekanan di antara pipa 
utama dan pipa yang menyempit dari sebuah 
venturimeter, seperti yang ditunjukkan pada 
gambar di bawah adalah 1,25 x 105 Pa. Luas 
penampang pipa utama dan pipa yang menyempit 
masing-masing adalah 3,00 x 102 m? dan 7,50 x 103 
m2. tentukan: 
a. Kelajuan air pada pipa yang menyempit 
Debit air pada pipa yang menyempit 
c. Beda ketinggian raksa dalam kedua kaki 
manometer (massa jenis raksa 13,6 x 103 


kg/m’) 


tekanan tinggi 


tekanan rendah 


© Tabung Pitot 
Tabung Pitot adalah alat untuk mengukur laju 
aliran gas. 
v, =0 


ae menemme n anne eae Para 


y 


| | Yah | 
| Sehingga:v, — aeaa ; 


v, = laju gas dalam pipa aliran (ms”'), 

p = massa jenis gas (kgm—), 

p' = massa jenis air raksa (kgm-), 

g = percepatan gravitasi (ms—),- 

h -selisih tinggi permukaan air raksa (m). 


36. 
Jika udara 
(Padara = 1:36 kg/m°) 
dialirkan ke dalam 
tabung pitot dan 
perbedaan tinggi air 
raksa (P aka = 13600 kg/m°) pada manometer 
adalah 2 cm maka kecepatan aliran udara 
tersebut adalah ... m/s. 


A. 20 cC. 20/10 E. 400 
B. 202 D. 200 
37. 


Jika udara (P aaa = 1,29 kg/m? ) dialirkan ke 
dalam pipa pitot dan perbedaan tinggi air raksa 


(Paxsa = 13600 kg/m? ) pada manometer 3 cm 
maka kecepatan aliran udara tersebut adalah 


... (g =9,8 m/s?) 

A. 53,76 m/s D. 81,5 m/s 
B. 67,83 m/s E. 83,71 m/s 
C. 78,73 m/s 


38. 


Jika kecepatan angin 20 m/s, perbedaan tinggi 
air raksa pada manometer pipa pitot 4 cm. Ke- 
cepatan angin jika perbedaan tinggi air raksa 8 
cm adalah ... 

A. 10 m/s D. 40 m/s 

B. 10/2 m/s E. 20v2 m/s 

C. 40/2 m/s 


Tambahan : 
39. 


Pada gambar berikut G adalah generator 1000 W 
yang digerakkan dengan kincir air. Generator 
yang menerima energi sebesar 80 % dari energi 
air. Jika generator dapat bekerja normal maka 
debit air yang sampai ke kincir adalah ... liter/s. 


A. 12,5 C. 27,5 E. 250 
B. 25 D. 125 


